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STUDIU GEOTEHNIC

I .Date generale

l.l Denumirea Eoiectului: Modernizore drumuri de interes local in comuna Ion

Creangd, jadetul Neamt

L2Adresa obiectiv.ului: comuna Ion Creanga

Orientarea terenului se regdseqte in planul de situa{ie.

1.3 Denumire beneficiar: Comuna Ion Creanga

1.4 Scopul studiului: Stabilirea condiliilor geotehnice de fundare pentru construc(ie.

Prezentul studiu a fost realizatpebaza datelor oblinute din literatura de specialitate, a

investiga{iilor de teren desfbqurate qi a determinirilor de laborator, in conformitate cu

prevederile normativului NP 0741201 1.

I .5 Documente furnizate:

- Plan de situa{ie

1.6 Caracterizarea seologica a zonei:

Amplasamentul investi{iei:

lnvecinat cu judefele Suceava la nord, Harghita la vest, BacSu [a sud qi cu

jude{ele lagi gi Vaslui la est, Judeful Neam{ este situat In partea central-estica a

Romdniei gi se incadreazd, din punct de vedere geografic, Intre 46040' qi 47020'

latitudine nordica qi25043'qi27015'longitudine estica. Formele de relief au inil{imi

cuprinse Intre 1907m (vdrful Ocolagul Mare) qil69 m (lunca $iretului).

Relieful

Relieful jude{ului Neam{ se suprapune pa(ial Carpatilor Orientali,

Subcarpatilor Moldovei Ei Podiqului Moldovenesc. AEadar unitdqile de relief

predominante In judel sunt cea muntoasa, reprezentata de Carpatii Orientali (prin

mun{ii Bistriqei, masivul Ceahliu, mun{ii Haqma;, munf ii Tarcau Ei muntii

StaniEoarei), care ocupa 278.769 ha (5lo/o din supralratra judelului). De asemenea
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putem aminti unitatea subcarpatica, reprezentata de Subcarpatii Moldoveneqti, qi cea

de dealuri, ale Podiqului Central Moldovenesc.

Neindoielnic, din intreg lanlul Carpatilor Orientali, Masivul Ceahldu este cel

mai impresionant, atat prin frumuseJea deosebita a peisajului oferit, cat qi prin

aspectul sau impunitor. Toate acestea l-a fXcut unul dintre munfii cei mai ciutali de

cdtre turigtii din tara, dar gi din striindtate. Prezenta vie In folclorul local, inconjurat

de o aureola magico-mitologica, imaginea Ceahliului se reflecta distinct In paginile

de literatura sau In operele artiqtilor plastici, ca de altfel intreg {inutul Neamfului. Pe

langa acesta nu putem sa nu menfionam Cheile Bicazului, strdbdtute de r6ul Bicaz.

Re{eaua hidrografica a riurilor din jud. Neamf

Lungimea totala a rdurilor ce travers eazd judelul Neamf este de peste 2000 km.

Dintre acestea, Bistrila are I 18,0 km, Moldova 70,0 km, Cracau 58,0 km, ozana 54,0

km, $iret 42,1km.

Din punct de vedere al debitelor, cele mai importante rduri ale jude{ului sunt

$iret, Moldova gi BistriJa. Din punct de vedere al regimului de alimentare, apele

subterane au o pondere de l5-30yo, iar cele din topirea zdpezii intre 30-40oh.

Lacurile existente pe teritoriul jude{ului sunt artificiale, fiind amenajate [n

scopuri complexe (hidroenergetice, pentru atenuare viituri, iriga{ii, piscicultura,

rezerva de apa, agrement). Dintre toate, acumularea Izvorul Muntelui este cea mai

importanta, avAnd o suprafa{a de aproximativ 3120 ha qi un volum de apa de

aproximativ l25l milioane m3.

Clima, hidrografia, inveliqul biogeografic si resursele naturale

Subcarpatii Moldovei au un climat influen{at de pozilie, altitudine si

desfrEurarea in altitudine.

Temperatura medie scade de la sud la nord (9'C la OneEti, 8oC la Tirgu Neamf)

si scade cu altitudinea.

larna, depresiunile au temperaturi rnai ridicate cu lo-?oc decit zona montajia si

Pod iq Lr I Mo ldovei, dato rita addpostLr I u i morlb logic.

clF 1983905s
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Circulatia aerului este predominanta din direclia nord-vest (datorita aerului ce

traverseazd Carpatii in lungul vdilor principale: Moldova, Bistrila, Tfotus), dar

pltrunde uneori si Crivatul din nord-est, peste inseuarile joase ale dealurilor

subcarpatice. Precipita{iile sint de 600-700 mm/an. In nord se resimt influente

scandinavo-baltice

Pe ansamblu este un climat de dealuri joase (in depresiuni) si de dealuri mai

inalte (pe culmile Pietricica si Plesu). In depresiunile Cracau-Bistrita si Tazlau-Casin

se produc iarna inversiuni de temperatura, iar dinspre zona montana bat uneori (mai

des primdvara) vinturi cu caracter de foen.

Temperatura aerului. Temperatura medie anuala la Stafia

Meteorologica Tg. Neaml are valoarea de 8,2oC. in aria montana, se inregistreazl,

scdderi ale temperaturii aerului de pdna la 5-7oC,la altitudini de peste 800 m si chiar

4-5oC, pe linia inal{imilor maxime (1100-1250 m altitudine). LaTg. Neamf, luna cu

temperatura medie cea mai ridicata este iulie (19,5oC), iar cea cu temperatura medie

cea mai cobordta este ianuarie (-3,7oC), de unde rezulta o amplitudine termica anuala

de 23,2oC. Amplitudinea termica absoluta la Tg. Neam! este de 64,5oC, maxima

absoluta de temperatura inregistrdndu-se pe data de 17 august 1952 (37oC), iar

rninima in ziua de 27 ianuarie 1954 (-27,5oC).

Precipita{iile atmosferice. Cantitatea medie multianuala de precipitaqii

variazd. de la cea. 650 mm in aria depresionara (652,7 mm la Tg. Neam{ si 650,9 mm

la Baltatesti), la peste 750 mm in regiunea montana, la nivelul culoarelor hidrografice

irnportante (775, 1 mm la Leghin, pe valea Ozanei), apropiindu-se de 1000 mm la

nivelul inal{imilor maxime. Se remarca, de asemenea, varialiile sezonale ale

cantitAtilor de precipitalii: la Tg. Neamf 479,3 mm in sezonul cald si doar 173,4 mm

in sezonul rece, la Cracaul Negru, 648,7mm si respectiv 267,8 mm s.a.m.d. Ploile sub

forma de averse, intAlnite mai ales vara, pot depasi frecvent 60 mm in24 ore. Uneori

acestea capatacaracter toren{ial: la26 iulie 1906, in 30 minute acdzut o cantitate de

65,9 mm, de unde re'zulta o intensitate medie de 2,2 mrn/min.
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Vffnturile. Direc{ia vdnturilor dominante este influenlatd atdt de circulafia

generala a maselor de aer, cAt si de orientarea principalelor linii orografice. in cazul

unei dinamici accentuate a atmosferei (prioritar in cazul circulaliei vestice), viteza

vinturilor creste deosebit de mult, in special in cazul vdilor transversale, acestea fiind

si arealele cu cel mai ridicat grad de producere a dobordturilor de vAnt. in zona de

contact dintre depresiune si Culmea Stdnisoarei, brizele de munte reprezintd,

fenomene eoliene caracteristice, care se pun in evidenta in perioada calda a anului,

prin apari{ia norilor cumuliformi (convectie dinamica).

Fenomene meteorologice. in afia depresionara, brumele se produc

incepdnd din decada a lll-a a lunii septembrie, iar primdvara cele tardive

caracterizeazl,luna aprilie, excepfional mai (21-22 mai 1952). Numdrul mediu de zile

cu grindina la Roman este de 0,9 (pentru perioada 1970-1996), acest fenomen fiind

caracteristic lunii iunie, specific ariilor montane si subcarpatice.

Din punct de vedere geo-morfologic, regiunea este agezata in partea cea mai de

vest a Podiqului piemontan al Moldovei la contactul acestuia cu zona

subcarpatica.Limita nordica este formata de o serie de dealuri: dealul Plopii lui

Macovei, dealul Poarta Poienilor, dealul Muncelasul si apoi o culme care coboard

spre bazinul paraul Valea Alba.

Platforma Moldoveneasca este prezenta in partea de est a vaii Neamlului Ei

reprezinti continuarea spre sud-vest a Platformei Ruse. La suprafala afloreaza numai

depozite sarmatiene, in timp ce depozitele mai vechi (Silurian, Jurasic, Cretacic,

Paleogen, Miogen) s-au intilnit numai in foraje. In partea de vest plarforma este

incalecata de zona miocena subcarpatica.

In zona vaii Neam{ului sarma{ianul afloreaza numai prin bessarabian(bs) care

este

constituit dintr-o serie predominant nisipoasa

nisipoase r;i gresii calcaroase.

Cuaternarul este reprezentat in aceasta zona

(c1p,r) qi depozite holocene (qhr-:).

cu intercala{ii de marne cenuEii

prin depozite pleistocen superioare
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Pleistocenului i-au fost atribuite depozitele loessoide de pe interfluvii, constituite

din prafuri, nisipuri prdfoase, argiloase, precum gi depozitele de terasa (terasa veche,

inalta gi inferioara) reprezentate prin nisipuri, pietriguri si bolovaniguri. Holocenul

este reprezentat prin depozitele terasei inferioare, ale terasei joase qi ale lunci, precum

si prin depozite deluviale de panta.

Caracteristici hidrogeotogice ale zonei

Conform caracteristicilor stratigrafice, zona studiata se caracterizeazd prin lipsa

unor strate poros-permeabile de (medie) adincime care sa poatd cantona acvifere, cu

excep{ia aluviunilor recente (cuaternare) ale Moldovei si afluen{ilor sai.

Se identifica, astfel, o hidrostructura constituita din freaticele cantonate in lunca

Moldovei qi in primele doua nivele de teresa (inferioara qi medie) ale riului, precum

qi freaticele cantonate in lunca piraielor; toate aceste acvifere fiind in comunicare

hidraulica.

Directiile generale de curgere a apelor subterane in aluviunile din lungul rdului

Moldova sunt oblice (dinspre versant spre aval Ei spre riu), Moldova fiind emisarul

natural alimentat de hidrostructura. $i in acviferele de lunca ale piraielor, apele

subterane au o curgere oblica (spre riu si spre aval), exceptAnd tronsoanele de curs

situate in apropierea confluen{elor cu riul Moldova(corespunzand, in general,

conurilor aluvionare ale celor trei piraie), unde in apele de suprafa{a au caracter

infiltrant, alimentind in final, acviferul din terasa inferioara a Moldovei.

Gradienlii hidraulici cu care se dreneazi apele subterane in sectoarele de terasa

si lunca ale Moldovei si in luncile piraielor din zona au valori cuprinse intre 6 qi

8-So/os, corespunzdtor studiilor hidrogeologice elaborate la proiectarea drenului.

Conductivita{ile hidraulice determinate pentru freaticele din aluviunile

Moldovei (determinate, in cadrul studiilor amintite mai sus, prin testdri

hidrogeologice din foraje izolate, in regim permanent) au valori foarte ridicate, media

f r ind de cea. 600m lzi conform studiului ISPIF, respective de 380m/zi(in acviferul din

terasa inferioara a Moldovei) Ei de 560m/zi(in acvifbrul din lunca riului), confbrm
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studiului ISLGC-1983, bazat pe testdri hidrogeologice in piezometrele postului

hidrogeologic de ord.l-Timiqegti.

In condiliile unor grosimi de 10-12 m a acviferului, rezulta transmisivitali

cuprinse intre 1750 Ei 7000 nltzi pentru acviferul din terasa inferioara, respectiv de

cea. 2700m2 lzi perftrucel din lunca.

Comuna lon Creanga este situata in zona estica a judelului Neamf, in partea

superioara a terasei rdului $iret, in apropierea cotei dominante +285,00m.

Din punct de vedere hidrologic comuna Ion Creanga este situata in bazinul

hidrografic al rdului $iret.

Comuna are in componenta urmdtoarele sate: Ion Creanga - reqedin{a de

comuna, Izvoru, Recea, Muncelu, Averesti si Stejaru. Teritoriul comunei este

delimitat astfel:

- la Nord, comuna Sagna;

- la Est, comuna Poienari;

- la Sud, comuna lcusesti,

- la Vest, comuna Trifesti.

Drumurile principale aferente :

-DJ 207 C, Roman - lon Creanga - Valea Ursului;

-DJ 207 D, lon Creanga - Sagna.

C I imatic zona se caracterizeazd, prin urmdtoarele valori :

- media anuala a precipitaliilor -700-800 mm;

- temperatura medie anuala + 8,5^ C;

- vdnturi dominante NV, V, N;

- adAncimea de inghet

ln conformitate cu STAS 6054-77, ad6ncimea de inghet din zona este de l,l0m

de la suprafa{a terenului si condilioneazd adAncimea de fundare a construcliilor si

adAncirnea de pozare a conductelor de alimentare cu apa si canalizarc, care vor fi mai

mari decit aceasta valoare.
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Conform normativului P-100-112014, aprobat de MTCT, acceleratia terenului

pentru proiectarea construc{iilor la starea limita ultima, in perimetrul studiat,

corespunzitoare unui interval mediu de recurenta de referinla de 100 ani, este: ag:

0.12 cm/s'. Valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de rdspuns, pentru zona

amplasamentelor considerate, este: Tc: 0,7 sec.

Modelarea actuala

Se manifesta prin eroziune, determinata de re{eaua hidrografrca, apele de

siroire, vant, etc si acumularea materialelor, acJiune cate are un efect economic

negativ asupra suprafelelor de teren din zona. Acfiunea modelatoare este controlata

ca ritm, amploare si intensitate, de o serie de factori cum ar fi: relieful, litologia,

structura, clima, vegeta{ia si activitatea antropica

Importanta in zona este modelarea fluviatila desfbqurata in arealul albiilor

rninore si mai pu{in in a celor majore, inclusiv asupra malurilor, ca proces permanent

dar accelerat, la cregterea de nivel ale apei, insa fara modificdri morfologice

irnportante. La aceasta se adaug[ si modelarea toren{iala, prin care sunt degrada{i

versantii si malurile re{elei hidrologice

TECTONICA SI SEISMICITATEA ZONEI

Caracterizarea seismica a zonei

Comportamentul regiunii la solicitdrile provocate de miEc[rile telurice este

strdns legat

de structura geologica, alcdtuirea litologica, structura si textura rocilor care compun

formafiunile

de fundament. [n regiune sunt miEcirile telurice, a cdror epicentre sunt localizate in

zena Vrancea(insa gradul in care sunt afectate lucrdrile de constructii depinde in mare

rndsura de o serie detectori cum ar fi: pozilia amplasamentului fata de focar,

rnagnitudinea seismului, consistenta formafiunilor geologice, caracteristicile undelor

seismice, etc)

Conf,orm Nclrrnativr-rlui PI00-112014, acceleraqia terenului pentru proiectare

pentru arealr-rl cercetat, este de &s : 0,12 g, valoarezr perioadei de control ( perioada cle
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colt) Tc :0,7 sec. Din acest punct de vedere zona poate fi apreciata ca av6nd un risc

seismic redus

Nivelul hidrostatic (la data efectulrii prospectdri geotehnice) se situa la

addncimi de peste 5,0 m fata de cota terenului. Din observatile efectuate in fhntdni

apa se sitr.riaza la addncime de 5,0-6,0 m fata de cota terenului

Se va avea in vedere posibila varialie a nivelului apelor freatice din perioada

cu precipitalii abundente si tndelungate , acestea fiind in directa legdtura cu nivelul

apei din afluenlii rdului Siret.

2. Sinteza informatiilor oblinute din investgarea terenului

(Geotehnica)

2.1 Stabilitateaterenului

Terenul indicat de beneficiar este stabil gi nu prezinti nici un semn al unei

alunecdri sau curgeri de teren, nici al unei eroziuni

2.2. Volumul lucr[rilor:

Pentru determinarea litologiei amplasamentului au fost executate pe traseul

drumurilor 8 sondaje geotehnice. Pozilia lucrdrilor este indicati pe planul de situalie

anexat.

2.3. Metode $i utilaje folosite:

Sondajele au fost executat manual cu prelevare continud de probe, cu trusa de

foraj Eijkelkamp.

Normative utilizate:

Studiul de fafd a fost realizatinbaza urmdtoarelor normative:

- NP 074-2011: Normativ privind documenta[iile geotehnice pentru construc{ii,

- NPI 12-2004: Normativ pentru proiecatrea structurilor de fundare directd,

- STAS 124213-87: Teren de fundare, cercetdri prin sondaje,

- STAS 6054-84: Teren de flundare,adancimi maxime de inghef"

- STAS 3300/l-85Teren de tundare. principii generale de calcul,

- S'I'AS 3100/2-85: CalcLrlul tcrenului cle tirndare ?n cazul flndarii directe,
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- SR 1l100/1-93: Zonarea seismici a Romdniei,

- STAS 1243-88: Clasificarea gi identificarea piminturilor,

- STAS l9l3ll-82: Teren de fundare.Determinarea umiditegtii,

- STAS 1913/3-76: Teren de fundare. Determinarea densitilii pdminturilor,

- STAS 1913i5-85: Teren de fundare. Determinarea granulozitdfii.

- P 100-2013: Zonarea seismici a Romdniei

2.4. Stratificatia pusd in evidentd :

Prin examinarea probelor recoltate din sondaj a fost stabiliti succesiunea

litologicd reprezentativi.

Sondaj I

CTN 0,00-0,80- sol vegetal si umplutura de pamant

0,80-4,50-argoila prlfoasa loessoida, galbena cafenie, plastic vartoasa cu trecere in

baza in praf argilos plastic consistent

4,50-7 ,50 -argila galbena cafenie, cu interspatii prifoase si nisipoase, plastic vartoase

Sondaj 2

CTN 0,00-0,80- umplutura de pamant

0,80-3,70- praf argilos loessoid, galben cafeniu, sensibil la umezire

3,70-5,70 - nisip fin prafos galben-saturat partial

5,70-8,50- argila galbena plastic vartoasa

Sondaj 3

CTN 0,00-0,90- umplutura de pamant

0,90-3,30- praf argilos plastic consistent cu trecere in baza in praf nisipos vanat-

cenusiu

3,30-6,30 - nisip prafos galben cu trecere in nisip saturat

6,30-7,50- argila cafenie plastic vartoasa

Sondaj 4

CTN 0,00-0,80- umplutura de pamant

0,80-4,40- argila prlfbasa loessoida galbena cafbnie, plzrstic vartoasa
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4,40-7,30 - praf argilos nisipos cutrecere in nisip

Sondaj 5

CTN 0,00-0,80- sol vegetal si umplutura de pamant

0,80-5,30- argila prdfoasa loessoida galbena cafenie, plastic vartoasa , sensibila la

umezire

5,30-7,30 - praf argilos galben cafeniu cu trecere in nisip

Sondaj 6

CTN 0,00-0,80- umplutura de pamant

0,80-5,50- argila prdfoasa, galbena, cafenie, plastic vartoasa, sensibila la umezire

5,50-9,00 -nisip prafos cu trecere in nisip saturat

Sondaj 7

CTN 0,00-0,80- umplutura de pamant

0,80-3,70- praf argilos loessoid, galben cafeniu, sensibil la umezire

3,70-5,70 -nisip fin galben saturat pa(ial

5,70-8,50- argila galbena plastic vartoasa

Sondaj 8

CTN 0,00-1,0- umplutura de pamant

1,00-2,50- argila prifoasa galbena cafenie, plastic vartoasa, cu aspect loessoid

4,50-7,50 - argila stratificata galbena plastic vartoasa cu intercalafii pr[foase si

nisipoase,

2.5. Rezultatele incercdrilor de laborator.

Analiza prin sedimentare a probelor de pimAnturi coezive a dat

urmdtoarele rezultate:



P.F.A. ANGHEL STELIAN Studii Geotehnice
ALrtorizatie nr. -102;'l 9.05.(lf. nr. O.R.C. F 04i-129, t)i,07.01

Bacau, str. Mihai Viteazu, Bl. 3, scara D, ap. 16, Tel. 0234/53 67 55
cIF 19839055 0740lst 4628

Nr.

crt.

Denumire simbol UM VALORI

I Granulozilate %
argila CI % t9-46
oraf s, % I t-46
Nislp Sa o1 I6-24
oietris Gr % I 2-52

2 Limita inferioara de plasticitate LT/P % 16,9-27,9
3 Limita superioara de plasticitate tn % 5 3.7-70.8

4 [ndice de platicitate Ip % 32,8-52,1

5 umiditate W % 22,2-46,8,
6 Indice de consistenla Ic 0,12-0,78
7 Greulate volumetrica Y KN/mc t 8,84-20,8
8 Greutate volumelrica in slare uscata Yd KN/mc r 2.60- t6,8
9 oo rozi ta te n % 36,6-49,4
IO lndicele porilor e 0,52- t.22
II Crad de umiditate Sr % 0,90- I,0
t2 Umflareo libera UI % 120.0- t 42.2
I3 Unshi de frecare interna o srade t-t4
t4 coeztunea C kPa 22-76

3. Incadrarea in cateeoria ggotehnici

ln conformitate cu prevederile din NP 074-2011: Normativ privind

documenta{iile geotehnice pentru construcfii, amplasamentul cercetat se incadreazd.in

categoria geotehnici I cu risc geotehnic redus ( punctaj total 8). Factorii lua{i in

considerare la stabilirea riscului geotehnic sunt urmitorii:
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Condilii de teren mediu aJ

Apa subterana fari epuismente I

Clasa construc{iei normalI 2

Vecindtdti fard risc I

Zona seismicd a*:0,12g I

Total 8 puncte

4.CONCLUZI SI RECOMANDARI

Din analiza datelor de teren coroborate cu informa{iile furnizate de lucririle

documentatiile de specialitate referitoare lazonastudiata, se pot afirma urmdtoarele:

o Amplasamentul studiat prezintd o buna stabilitate din punct de vedere

geomecanic existent oferind condilii bune de fundare.

o Sensibilitatea terenului la inghet a fost stabilita conform STAS 170912-90, care

incadre ca avind un grad ridicat de sensibilitate

. Conform STAS 1243188 si SR EN 1997-2, tipul de roca pus in evidenta pe

teren se incadreaza in categoria pim6nturilor coezive prdfoase, apreciate ca

av6nd o calitate mediocra ca material pentru terasamente si de aceea vor fi

folosite numai cu respectarea prevederilor STAS 170911,2,3 privind ac{iunea

fenomenului de inghet - dezghel.

o Conform STAS 7582191 pentru lucr[rile de terasamente, indicele de grupa care

caracterizeazl. un anumit tip de roca in ceea ce piveste capacitatea portanta,

praful nisipos este apreciatca un pamant acceptabil.

o In conformitate cu normativul NP 07412014, lucrarea se incadreaza in

categoria geotehnica l, cu risc geotehnic redus.
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Conform hartii de macrozonare seismica a teritoriului Romdniei si prevederilor

Normativului P 100-112013, amplasamentul este caracterizata de urmdtoarele valori

ale parametrilor seismici:

. coeficientul seimic ag: 0,169

. perioada de colt Tc:0,7 s

Date fiind condiliile naturale favorabile ale amplasamentului, s-a considerat ca

realizarea acestui obiectiv nu reclama lucriri suplimentare de protec{ie impotriva

inunda(iilor.

La executarea lucririlor vor fi respectate normele de protectie si securitate in

munca in conformitate cu legisla{ia din domeniu in vigoare.

Proiectantul va fi soliciat pe qantier la aparilia situa{iilor deosebite in vederea

gasirii solu{iilor optime de depdgire a acestora.

Principalele caracteristici :

- seismic amplasamentul studiat este incadrat in zona seismicd de calcul

(conform ha4ii de macrozonare seismici a teritoriului larii STAS 11100/1 - 1977 Si

Normativ P 100-112013), fiind incadratd in zond cu ag : 0,129 qi perioada de coltr

Tc:0,7sec.

- natura terenului de fundare, se incadreazd ca sdpdturd manuald, conform

normativelor in vigoare, la urmitoarele categorii: pentru sol vegetal de tip aluvial de

luncd: teren mijlociu; pentru pietriq qi bolovdniE : teren tare (incadrarea s-a efectuat

in conformitate cu,,Irtrormativ Ts93" qi STAS 1243188).

Studiul geotehnic se va relua la faza de proiectare Proiect Tehnic si Detalii de

Executie.

Proiectant geotehnic

lnginer geolog A,nghel Stelian
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